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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Современные достижения математики, ее численных методов и их проникновение во все области человеческой деятельности, а в последнее время бурное применение вычислительной техники привели к тому, что хороший экономист не может обойтись без свободного владения известными математическими методами и без их применения к экономическим процессам. Проникновение математики в область экономики привело к возникновению но​вых направлений и в экономике, и в математике.

Переход к рыночной экономике невозможен без специалис​тов, хорошо подготовленных как в экономике, так и в математи​ческом отношении.

Цель дисциплины «Математическая экономика» — изучение математических подходов к исследованию различных экономических задач: в теории потребления, производства, при формировании равновесных цен и т.п.
Задачами дисциплины являются:

· ознакомление студентов с современными методами математического моделирования задач экономики;

· анализ возможностей применения математических методов к исследованию экономических задач;

· усвоение основных математических методов решения и анализа экономических задач;

· овладение навыками формирования равновесных и полурав​новесных цен;

· формирование умений и навыков по применению математических методов к математическому моделированию экономических процессов.

Данная дисциплина базируется на знаниях, полученных после изучения курсов «Математический анализ», «Геометрия и алгебра», «Дифференциальные урав​нения», «Матричный анализ», «Функциональный анализ и интегральные уравнения», «Методы оптимизации», «Исследование операций» и служит базой для курса «Эконометрика».

В результате изучения дисциплины студент должен 
знать:

· основные разделы математической экономики;
· оптимальное поведение потребителя при заданных ценах и бюджете;
· показатели сравнительной статики теории потребления и их взаимосвязь (теорема Слуцкого);

· оптимальное поведение фирмы при заданных ценах;

· оптимальное поведение фирмы в условиях несовершенной конкуренции;
· понятие экономического равновесия и условия его существования;

· основные динамические модели экономики;
уметь:

· моделировать оптимизационные экономические задачи;

· на основе изучения основных разделов прогнозировать поведение потребителей и фирм в условиях совершенной и несовершенной конкуренции;
· применять математические методы оптимизации к экономическим задачам потребления и производства;

· определять с помощью математических методов равновесные цены;

· решать динамические задачи экономики.
Общее количество часов – 140; аудиторное количество часов – 100, из них: лекции – 36, лабораторные занятия – 46, контролируемая самостоятельная работа – 18. Форма отчётности – зачет и экзамен.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Введение

Математическая экономика как самостоятельная наука. Ос​новные этапы становления математической экономики. Участни​ки экономики и их задачи. Предмет математической экономики.

Раздел 1. Теория потребления
1.1. Функция полезности и ее свойства
Пространство товаров. Задача потребления. От​ношение предпочтения и его свойства. Функция полезности и ее свойства. Функция полезности производственного потребления. Предельная полезность. Закон Госсе​на. Норма, предельная норма замещения двух товаров.
1.2. Задачи оптимального потребления 

Бюджетное ограничение. Допустимое множество потребителя. Бюджетное множество.
Опти​мальное поведение потребителя в неоклассической постановке задачи. Опти​мальное поведение потребителя при ограниченном запасе товаров. Геометрическая интерпретация ре​шения задачи потребления в случае двух товаров.
1.3. Сравнительная статика теории потребления

Функции спроса и их свойства. Пре​дельная полезность добавочного дохода. Кривые «бюджет-потребление» и «цена-потребление», графики спроса.
Показатели сравнительной статики. Теорема Слуцкого. Геометрическая интерпретация теоремы Слуцкого. Ценные, малоценные, нормальные товары и товары Гиффина. Взаимозаменяемые и взаимодополняемые товары.

Эластичность спроса. Условия агрегации Энгеля и Курно.

Раздел 2. Теория производства (фирмы)
2.1. Производственные функции
Пространство факторов. Про​изводственная функция задачи анализа способов производствен​ной деятельности. Закон убывающей доходности. Основные показатели производственных функций (эластичность производства, норма и предельная норма замещения, эластичность замещения). Геометрическая иллюстрация показателей производственных функций. Кривые продукции. Три стадии производства. Примеры производственных функций и их характеристики.
2.2. Задачи теории фирмы
Неоклассическая задача фирмы и ее решение. Исследование задачи анализа способов производствен​ной деятельности в различных постановках. Исследование задач долгосрочного и краткосрочного планирования. Изокванты и изокосты. Геометрическая интерпретация решения задач фирмы. Определение оптимального выпуска продукции че​рез кривые дохода и издержек.
2.3. Сравнительная статика теории фирмы
Функции спроса на затраты и функция предложения выпуска, их свойства. Алгорит​мы нахождения минимальной цены на продукцию и максималь​ных цен на факторы, при которых производство не убыточно для задачи анализа способов производствен​ной деятельности. Показатели сравнительной статики теории фирмы. Пове​дение оптимального предложения выпуска и спроса на факторы при изменении цен на продукцию и факторы.
2.4. Несовершенная конкуренция
Монополия. Цена на продук​цию как функция выпуска. Монопсония. Цена на фактор как функция затрат. Исследование задачи фирмы в условиях несовер​шенной конкуренции.
Раздел 3. Общее экономическое равновесие
3.1. Модель Вальраса
Рыночный механизм. Конкурентный ры​нок. Технологические множества. Функции предложения и спро​са. Функции совокупного спроса и предложения. Законы Вальраса. Конкурентное равновесие.
3.2. Существование конкурентного равновесия в модели Эрроу-Дебре
Описание модели. Лемма Гейла. Свой​ства функций совокупного спроса и совокупного предложения в модели Эрроу-Дебре. Теорема существования конкурентного равновесия.
3.3. Экономика благосостояния
Оптимум Парето. Связь конкурентного равновесия в модели Эрроу-Дебре с оптимумом Парето: прямая и обратная теоремы.
3.4. Конкурентное равновесие в модели с фиксированными дохо​дами
Экзогенные и эндогенные величины. Модель конкурентно​го равновесия с фиксированными доходами. Конкурентное полу​равновесие.
3.5. Формирование цен
Паутинообразная модель. Процесс нащу​пывания. Устойчивость равновесия. Государственное регулирование цен. Метод Самуэльсона формирования цен для нескольких товаров. Алгоритм формирования полуравновесных и равновесных цен для линейных моделей.
Раздел 4. Динамические модели экономики
4.1. Модель расширяющейся экономики фон Неймана
Сбаланси​рованные производственная программа и траектория роста. Сба​лансированная программа снижения цен. Невырожденное поло​жение равновесия. Луч фон Неймана. Существование равновесия в модели фон Неймана.
4.2. Магистральная теория
Оптимальная траектория. Понятие о магистрали. Простейшая динамическая модель. Теорема Моришимы о магистрали. Построение оптимальных траекторий. Дифференциальные модели экономики.
Учебно-методическая карта дисциплины
	Номер раздела, 
темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

(семинарские)

занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая самостоятельная работа студента
	
	
	

	
	Введение (2 ч.)
1. Математическая экономика как самостоятельная наука.
2. Ос​новные этапы становления математической экономики.
3. Участни​ки экономики и их задачи.
4. Предмет математической экономики.
	2
	
	
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	

	1
	Теория потребления (38 ч.)
	12
	
	22
	4
	
	
	

	1.1
	Функция полезности и ее свойства (10 ч.)
	4
	
	6
	
	
	
	

	1.1.1
	1. Пространство товаров. Задача потребления.
2. От​ношение предпочтения и его свойства.
3. Функция полезности и ее свойства.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	1.1.2
	1. Функция полезности производственного потребления.

2. Предельная полезность.

3. Закон Госсе​на.

4. Норма, предельная норма замещения двух товаров.
	2
	
	4
	
	Цифровой проектор
	[1], [2]
	Защита

лабораторной работы

	1.2
	Задачи оптимального потребления (10 ч.)
	4
	
	6
	
	
	
	

	1.2.1
	1. Бюджетное ограничение. Допустимое множество потребителя. Бюджетное множество.
2. Опти​мальное поведение потребителя в неоклассической постановке задачи.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	Защита

лабораторной работы

	1.2.2
	1. Опти​мальное поведение потребителя при ограниченном запасе товаров.
2. Геометрическая интерпретация ре​шения задачи потребления в случае двух товаров.
	2
	
	4
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	1.3
	Сравнительная статика теории потребления (18 ч.)
	4
	
	10
	4
	
	
	

	1.3.1
	1. Функции спроса и их свойства.

2. Пре​дельная полезность добавочного дохода.

3. Кривые «бюджет-потребление» и «цена-потребление», графики спроса.
	2
	
	4
	
	Цифровой проектор
	[1], [2]
	Защита

лабораторной работы

	1.3.2
	1. Показатели сравнительной статики. Теорема Слуцкого.
2. Геометрическая интерпретация теоремы Слуцкого.
	2
	
	6
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	1.3.3
	1. Ценные, малоценные, нормальные товары и товары Гиффина.
	
	
	
	2
	
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	

	1.3.4
	1. Взаимозаменяемые и взаимодополняемые товары.

2. Эластичность спроса. Условия агрегации Энгеля и Курно.
	
	
	
	2
	
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	

	2
	Теория производства (фирмы) (38 ч.)
	14
	
	20
	4
	
	
	

	2.1
	Производственные функции (10 ч.)
	4
	
	4
	2
	
	
	

	2.1.1
	1. Пространство факторов.

2. Про​изводственная функция задачи анализа способов производствен​ной деятельности.

3. Закон убывающей доходности.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	2.1.2
	1. Основные показатели производственных функций (эластичность производства, норма и предельная норма замещения, эластичность замещения).

2. Геометрическая иллюстрация показателей производственных функций.

3. Кривые продукции. Три стадии производства.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	2.1.3
	1. Примеры производственных функций и их характеристики.
	
	
	
	2
	
	[1], [2], [3], [6]
	

	2.2
	Задачи теории фирмы (14 ч.)
	4
	
	8
	2
	
	
	

	2.2.1
	1. Неоклассическая задача фирмы и ее решение.

2. Исследование задачи анализа способов производствен​ной деятельности в различных постановках.
	2
	
	4
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	2.2.2
	1. Исследование задач долгосрочного и краткосрочного планирования.

2. Геометрическая интерпретация решения задач фирмы. Изокванты и изокосты.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	2.2.3
	1. Определение оптимального выпуска продукции че​рез кривые дохода и издержек.

	
	
	2
	2
	
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	2.3
	Сравнительная статика теории фирмы (10 ч.)
	4
	
	6
	
	
	
	

	2.3.1
	1. Функции спроса на затраты и функция предложения выпуска, их свойства.

2. Алгорит​мы нахождения минимальной цены на продукцию и максималь​ных цен на факторы, при которых производство не убыточно для задачи анализа способов производствен​ной деятельности.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1], [2]
	Защита

лабораторной работы

	2.3.2
	1. Показатели сравнительной статики теории фирмы.

2. Пове​дение оптимального предложения выпуска и спроса на факторы при изменении цен на продукцию и факторы.
	2
	
	4
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	2.4
	Несовершенная конкуренция (4 ч.)
1. Монополия. Цена на продук​цию как функция выпуска.
2. Монопсония. Цена на фактор как функция затрат.
3. Исследование задачи фирмы в условиях несовер​шенной конкуренции.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [6]
	Защита

лабораторной работы

	3
	Общее экономическое равновесие (16 ч.)
	8
	
	4
	4
	
	
	

	3.1
	Модель Вальраса (2 ч.)
1. Рыночный механизм. Конкурентный ры​нок.
2. Технологические множества. Функции предложения и спро​са.

3. Функции совокупного спроса и предложения.

4. Законы Вальраса.

5. Конкурентное равновесие.
	2
	
	
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	

	3.2
	Существование конкурентного равновесия в модели Эрроу-Дебре (2 ч.)
1. Описание модели.
2. Лемма Гейла.
3. Свой​ства функций совокупного спроса и совокупного предложения в модели Эрроу-Дебре.

4. Теорема существования конкурентного равновесия.


	2
	
	
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	

	3.3
	Экономика благосостояния (2 ч.)
1. Оптимум Парето.
2. Связь конкурентного равновесия в модели Эрроу-Дебре с оптимумом Парето: прямая и обратная теоремы.
	
	
	
	2
	
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	

	3.4
	Конкурентное равновесие в модели с фиксированными 

дохо​дами (2 ч.)
1. Экзогенные и эндогенные величины.
2. Модель конкурентно​го равновесия с фиксированными доходами.

3. Конкурентное полу​равновесие.
	
	
	
	2
	
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	

	3.5
	Формирование цен (8 ч.)
	4
	
	4
	
	
	
	

	3.5.1
	1. Паутинообразная модель. Процесс нащу​пывания.

2. Устойчивость равновесия.

3. Государственное регулирование цен.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	Защита

лабораторной работы

	3.5.2
	1. Метод Самуэльсона формирования цен для нескольких товаров.

2. Алгоритм формирования полуравновесных и равновесных цен для линейных моделей.
	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]
	Защита

лабораторной работы

	4
	Динамические модели экономики (6 ч.)
	
	
	
	6
	
	
	

	4.1
	Модель расширяющейся экономики фон Неймана (4 ч.)
	
	
	
	4
	
	
	

	4.1.1
	1. Сбаланси​рованные производственная программа и траектория роста.

2. Сба​лансированная программа снижения цен.

3. Невырожденное поло​жение равновесия. Луч фон Неймана.
	
	
	
	2
	
	[1], [2], [3], [6]
	

	4.1.2
	1. Существование равновесия в модели фон Неймана.
	
	
	
	2
	
	[1], [2], [3], [6]
	

	4.2
	Магистральная теория (2 ч.)
1. Оптимальная траектория. 
2. Понятие о магистрали.
3. Простейшая динамическая модель. Теорема Моришимы о магистрали.

4. Построение оптимальных траекторий.

5. Дифференциальные модели экономики.
	
	
	
	2
	
	[1], [2], [3], [6]
	

	
	Итого
	36
	
	46
	18
	
	
	Зачет

Экзамен


Информационно-методическая часть

Примерный перечень лабораторных работ
1. Функция полезности и ее свойства.
2. Функции полезности производственного потребления и ее свойства.

3. Множества предпочтений и непредпочтений, поверхности безразличия, предельная норма замещения двух товаров.

4. Опти​мальное поведение потребителя в неоклассическом случае.

5. Опти​мальное поведение потребителя при ограниченном запасе товаров.

6. Решение зада​чи производственного потребления.

7. Функции спроса и их свойства.

8. Геометрическая интерпретация зависимости спроса от бюджета, кривая «бюджет-по​требление».

9. Геометрическая интерпретация зависимости спроса от цен, кривая «цена-по​требление» и графики спроса.

10. Показатели сравнительной статики, теорема Слуцкого.

11. Эластичность спроса.

12. Построение производственной функции ЗАСПД.

13. Кривые продукции, среднего и предельного продуктов (фондоотдачи).

14. Решение ЗАСПД в случае ограниченных интенсивностей.

15. Решение ЗАСПД в неоклассической постановке.

16. Геометрическая интерпретация решения задач фирмы, изокванты и изокосты.

17. Определение оптимального выпуска продукции че​рез кривые дохода и издержек.

18. Нахождение минимальной цены на продукцию и максималь​ных цен на факторы, при которых производство не убыточно.

19. Пове​дение оптимального предложения выпуска при изменении цен на продукцию.

20. Пове​дение оптимального спроса на факторы при изменении цен на них.

21. Решение задачи фирмы в условиях несовершенной конку​ренции.

22. Формирование равновесных цен для паутинообразной мо​дели.

23. Формирование  полуравновесных  цен  для линейных  мо​делей.

Рекомендуемые формы контроля знаний
1. Лабораторные работы
Рекомендуемая литература

Основная
1. Альсевич, В. В. Математическая экономика. Конструктивная теория: учеб. пособие / В. В. Альсевич. – Мн.: Дизайн ПРО, 1998. – 240 с.
2. Альсевич, В. В. Введение в математическую экономику. Конструктив​ная теория: учеб. пособие. Изд. второе, испр. / В. В. Альсевич. – М.: Изд-во ЛКИ, 2007. – 256 с.
3. Ашманов, С. А. Введение в математическую экономику: учеб. пособие / С. А. Ашманов. – М.: Наука, 1984. – 293 с.
4. Интрилигатор, М. Математические методы оптимизации и экономи​ческая теория / М. Интрилигатор. – М.: Айрис-пресс, 2002. – 565 c.
5. Карлин, С. Математические методы в теории игр, программировании и экономике / С. Карлин. – М.: Мир, 1964. – 838 с.
6. Колемаев, В. А. Математическая экономика / В. А. Колемаев. – М.: ЮНИТИ, 1998. – 240 с.
Дополнительная
7. Баумоль, У. Экономическая теория и исследование операций / У. Баумоль. – М.: Прогресс, 1965. – 496 с.
8. Гейл, Д. Теория линейных экономических моделей / Д. Гейл. – М.: ИЛ, 1963. – 418 с.
9. Иванилов, Ю. П. Математические модели в экономике / Ю. П. Иванилов, А. В. Лотов. – М.: Наука, 1979. – 303 с.
10. Канторович, Л. В. Оптимальные решения в экономике / Л. В. Канторович, А. Б. Горстко. – М.: Наука, 1972. – 232 с.

11. Экланд, И. Элементы математической экономики / И. Экланд. – М.: Мир, 1983. – 248 с.
12. Макконел, К. Р. Экономикс: Принципы, проблемы и политика: Учебное пособие / Л.Р. Макконел, С.П. Брю. – М.: ИНФРА-М, 2001. – Т. 1. – 497 с.; Т. 2. – 528 с.
